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Photonics West 2015 Photonics West 2017 Laser - W. of Ph. 2017
Seit der Ansiedlung einer Diodenvorausentwicklung von
Trumpf Laser in der Nachbarschaft des Ferdinand-Braun-

Instituts, Leibniz-Institut far Hochstfrequenztechnik

(FBH) in Berlin Adlershof konnte die Ausgangsleistung
der gemeinsam weiter entwickelten Halbleiterlaser-

Barren in nur 2,5 Jahren vervierfacht werden.

Weiter auf S. 8-9

Das Photonikzentrum (ZPO0) in Berlin Adlershof

Adlershof. Science at Work. wisTA-MANAGEMENT GmbH | Rudower Chaussee 17 | 12489 Berlin | www.adlershof.de
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By reinventing glass for over 130 years, we enable our customers to
create products that challenge existing expectations, change markets
or simply improve their businesses.

Please visit us at
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3D Printer

With fs-Laser, 3D Microscanner & 3 Axes
Laser Safety & Vibration Isolation
CAD & CAM Software for easy 3D Printing
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3D printing magic
it can move its legs

take a look at booth B3.331
www.lightfab.de
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ie Weltleitmesse LASER

World of PHOTONICS,

vom 26. bis 29. Juni 2017
in Miinchen, setzt neue Rekorde:
Auf 55.000 Quadratmetern Aus-
stellungsflache werden mehr als
1.250 Aussteller erwartet, um
Besuchern aus aller Welt ihre Ide-
en fiir die Zukunft der optischen
Technologien vorzustellen. Gleich
nebenan treffen sich Spitzenfor-
scher und industrielle Praktiker
zum fachlichen Austausch auf
dem World of Photonics Congress
2017, einem der grofiten Fachkon-
gresse in der Photonikwelt.
Sie gilt als eine Schliisselbranche
fiir das 21. Jahrhundert. Photonik
ebnet moderner Kommunikation
ebenso den Weg, wie medizini-
schem Fortschritt. Sie ldsst Ma-
schinen fiihlen, Roboter sehen.
Sie erlaubt Astronomen tiefste
Einblicke in die Entstehung un-
seres Universums und liefert Bio-
logen Live-Bilder aus lebenden
Zellen. Photonik ist mittlerweile
in allen Bereichen des menschli-
chen Lebens ein Treiber des Fort-
schritts. Das Werkzeug Licht hat
ungeahnte Hebelkraft — die bei
weitem noch nicht erschlossen ist.

Photonikbranche auf
Wachstumskurs

Laut Marktprognosen wird die
Photonikbranche ihre globalen

Umsadtze im laufenden Jahrzehnt
von 350 Milliarden auf 615 Milli-
arden Euro steigern. Treiber sind
der steigende Bedarf an Senso-
ren, Imaging-Systemen und hoch
prazisen Laser-Systemen in den
auto-

vernetzten, weitgehend

matisierten Produktionsprozes-
sen der Industrie 4.0. Auch die
Entwicklung von (teil-)autonom
fahrenden Fahrzeugen und das
steigende Sicherheitsniveau im
Verkehr setzten den massenhaf-
ten Einsatz von Umfeldsensoren
und immer intelligenterem Licht
voraus. Letzteres ist nur einer der
Wachstumstreiber im Beleuch-
tungsmarkt, in dem die LED- und
OLED-Technik weitere Potentiale
erschlieRen wird. Nur zwei Bei-
spiele von Dutzenden, die der
Photonik weltweit Aufwind ver-
schaffen.

Messe Highlights 2017:
Photonik 4.0 und Additive
Fertigung

Mit ihren Schwerpunkten Sensorik,
Laser-Materialbearbeitung, Ima-
ging und Additive Manufacturing
greift die LASER World of PHO-
TONICS 2017 dynamische Wachs-
tumsfelder auf, in denen optische
Technologien fiir ein klares Plus
an Produktivitat und Prozesssi-
cherheit sorgen. Das flexible, pra-
zise steuerbare Werkzeug Licht ist

zusammen mit Kamerasystemen,
die selbst in Hochgeschwindig-
keitsprozessen winzigste Fehler
aufdecken und mit beriihrungs-
loser optischer Messtechnik die
Basis fiir selbst korrigierende
Produktionsprozesse in der In-
dustrie 4.0. Photonik auch hier
der Enabler.

Auch die Additive Fertigung wird
im Fokus der LASER World of
PHOTONICS 2017 stehen. Experte
Prof. Claus Emmelmann, CEO der
LZN Laser Zentrum Nord GmbH,
erwartet hier einen neuen Milliar-
denmarkt fiir Laser. Laut Progno-
sen werde der Additive-Manufac-
turing-Markt binnen 10 Jahren auf
100 Milliarden Euro wachsen, von
denen ein Drittel auf die Anlagen
entféllt.

Die Bio-Photonik ist ein weite-
res Messe-Highlight: Ultrahoch-
auflosende Bildgebung, immer
prédzisere Spektroskopie und La-
sersysteme versetzen Mediziner,
Biologen, Chemiker, aber auch
Pharma- oder Materialforscher in
die Lage, bisherige Grenzen der
Erkenntnis systematisch zu ver-
schieben. Patienten profitieren
davon in Form verbesserter Dia-
gnostik, Therapien und schonen-
derer Operationsverfahren, bei
denen Chirurgen mit Lasern statt
Skalpellen arbeiten und tief in
Organe oder BlutgefdBe blicken,

fairmessage

ohne den Korper dafiir 6ffnen zu
miissen. Auch die Augenheilkun-
de macht durch Laser rasante
Fortschritte.

Nach der erfolgreichen Premiere
der STARTUP World in 2015 wird
die LASER World of PHOTONICS
2017 erneut eine Kommunikati-
onsplattform fiir Jungunterneh-
mer anbieten.

World of Photonics

Congress 2017

So manche Technologie, die mitt-

lerweile in Anwendung ist, wurde

zundchst auf dem World of Pho-

tonics Congress vorgestellt und

diskutiert, der parallel zur Messe

im ICM - Internationalen Congress

Center Miinchen stattfindet. Im Juni

2017 wird die wissenschaftliche Eli-

te aus der Photonik wieder nach

Miinchen stromen. Insgesamt fiinf

Konferenzen finden statt:

e CLEO®/Europe-EQEC 2017

e lasers in Manufacturing — LiM
2017, mit einer Sub-Konferenz
zum Additive Manufacturing

e EOS Conferences on Optical
Technologies

e Optical Metrology 2017

e ECBO 2017

" Text & Bild:

Messe Miinchen GmbH
Messegeldnde
D-81823 Miinchen
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LASER World of PHOTONICS 2017:
Home to the future of technology

he world’s leading trade

fair LASER World of PHO-

TONICS, from June 26 to
29, 2017 in Munich is setting new
records: more than 1,250 exhibi-
tors are anticipated, occupying
55,000 square meters of exhi-
bition space to present visitors
from around the world their ide-
as for the future of optical tech-
nologies. Right next door, lead-
ing researchers and industrial
practitioners will be meeting for
a technical dialog at the World of
Photonics Congress 2017, one of
the biggest trade congresses in
the world of photonics.
It is considered to be a key indus-
try for the 21st-century. Photonics
paves the way for modern com-
munication as it does for medical
progress. It allows machines to
feel and robots to see. It affords
astronomers the most profound
insights into the origins of the
universe and provides biologists
with live images from within living
cells. Photonics has now become
a driver of progress in all areas of
human life. Light possesses unim-
agined leverage—that is far from
having been exhausted.

Photonics industry on course
for growth

According to market forecasts,
the photonics industry will in-

crease its global sales in this
current decade from 350 billion
to 615 billion euros. What is driv-
ing this is the increasing need for
sensors, imaging systems and
highly accurate laser systems
in the networked, largely auto-
mated production processes of
Industry 4.0. The development of
(partially) autonomous vehicles
and rising traffic safety levels also
presupposes the massive use of
environmental sensors and ever
more intelligent light. The latter
is only one of the growth drivers
in the lighting industry, in which
LED and OLED technology will tap
further potential. Only two exam-
ples among dozens that are lend-
ing photonics global momentum.

Trade fair highlights 2017:
Photonics 4.0 and additive
manufacturing

With its focus on sensors, laser

material processing, imaging
and additive manufacturing LA-
SER World of PHOTONICS 2017 is
targeting dynamic growth areas
in which optical technologies pro-
vide a clear boost to productivity
and process reliability. Together
with cameras, which themselves
detect the most minute defects in
high-speed processes, the flex-
ible, precisely controllable tool

that is light, together with con-

tactless optical measuring tech-
nology, underpins self-correcting
production processes in Industry
4.0. Here too, photonics is the
enabler.

The LASER World of PHOTONICS
2017 spotlight will also be on ad-
ditive manufacturing. Expert Prof.
Claus Emmelmann, CEO of LZN
Laser Zentrum Nord GmbH, an-
ticipates a new market for lasers
worth billions. According to fore-
casts, the additive manufacturing
market will grow to 100 billion
euros within 10 years, one third
of which will be accounted for by
plant and equipment.

The Bio-photonics is yet another
trade fair highlight:
resolution imaging, ever more

ultrahigh

accurate spectroscopy and laser
systems are enabling doctors,
biologists and chemists, but also
pharmaceuticals and materials
researchers as well, systemati-
cally to advance the boundaries
of knowledge. Patients benefit in
the form of improved diagnos-
tics, therapies and less invasive
operating procedures, in which
surgeons work with lasers instead
of scalpels and look deep into
organs or blood vessels, without
having to open the body in the
process. Opthalmology is also
making rapid progress thanks to
lasers.

fairmessage
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After the successful premiere of
STARTUP World in 2015, LASER
World of PHOTONICS 2017 will
once again provide a communica-
tion platform for young entrepre-
neurs. The world’s leading trade
fair will therefore be a meeting
place for the most important com-
panies in the photonics industry,
from start-ups to the key players.

World of Photonics Congress

2017

Many a technology, now in use,

was initially unveiled and dis-

cussed at World of Photonics Con-

gress, which takes placein parallel

with the trade fair in the ICM—

International Congress Center

Munich. June 2017 will again see

the scientific elite of the photon-

ics world converging on Munich.

Five conferences will be taking

place.

e CLEO®/Europe-EQEC 2017

e Lasers in Manufacturing — LiM
2017, mit einer Sub-Konferenz
zum Additive Manufacturing

e EOS Conferences on Optical
Technologies

e Optical Metrology 2017

e ECBO 2017

Text & Image:
Messe Miinchen GmbH
Messegelinde
D-81823 Miinchen
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Robuste Lasertechnik fiir Umwelt-Satelliten

Kiinstlerische Darstellung des
MERLIN-Instruments auf Basis
der Myriade-Satellitenplattform.
© Foto CNES/illustration David
DUCROS, 2016.

m Jahr 2021 soll der deutsch-

franzosische Satellit MERLIN

zur Erforschung von Methan-
Emissionen auf der Erde gestar-
tet werden. Mit an Bord ist ein
Lasersystem, das auch unter
extremen Bedingungen prizise
arbeitet. Die Technologie da-
fiir wird am Fraunhofer-Institut
fiir Lasertechnik ILT in Aachen
entwickelt und auf der LASER
World of Photonics 2017 vorge-
stellt.
Methan wird als Klimagas noch
nicht so viel diskutiert wie Koh-
lendioxid, bei der Erderwdarmung
ist es aber pro Molekiil 25-mal
wirksamer. Kohlendioxid kommt
jedoch in der Atmosphdre etwa
200-mal hdufiger vor und ist da-
mit absolut wirksamer. Seit 2007
steigt die Methankonzentration
in der Atmosphdre schnell an,
ohne dass die Ursachen fiir das
Phanomen wirklich klar wéren.
Vor dieser Kulisse wurde 2010
das deutsch-franzésische MERLIN-
Projekt beschlossen. Der Klein-
satellit MERLIN (Methane Remote
Sensing LIDAR-Mission) soll 2021
starten und das Methan in der
Erdatmosphdre kartieren. Die
Wissenschaftler wollen so verste-
hen, in welchen Regionen Methan
in die Atmosphdre eingebracht
wird und wo es abgebaut wird.

Kernstiick des Satelliten ist ein
Licht-Radar (LIDAR), das Lichtpul-
se in die Atmosphadre schickt und
aus dem vom Erdboden zuriickge-
streuten Licht die Methankonzen-
tration bestimmt. Bislang wurde
fiir Methanmessungen mittels op-
tischen Spektrometern die Son-
nenstrahlung bendtigt. Mit dem
MERLIN-LIDAR konnen die Werte
aber auch auf der Nachtseite der
Erde gemessen werden. Aufer-
dem sind nun auch Messungen
in kleinrdumigen Wolkenliicken
moglich.

Wie entwickelt man Laser

fiir den Weltraum?

Die Anforderungen an den Laser
fur die MERLIN-Mission sind ex-
trem: Das System muss Schocks
sowie Vibrationen bis 25 grms
genauso aushalten wie thermi-
sche Wechsellasten von -30°C
bis +50°C. Auf3erdem sollen or-
ganische Materialien wie Kleb-
stoffe  moglichst vollstandig
vermieden werden, um nicht die
Umgebungsluft und damit die
hochreinen Spiegelflichen zu
verunreinigen. Und alles muss
nach dem Start fiir die Missions-
dauer von 3 Jahren storungsfrei
funktionieren.

Fir Partner wie DLR, Airbus
Defence and Space, TESAT Space-
com und die ESA entwickelt das
Fraunhofer ILT seit Jahren Techno-
logien fiir solche weltraumtaugli-
chenLaser. Einzelne Systeme sind
schon geflogen, aber jetzt haben
die Experten mit FULAS (Future
Laser System, gefordert durch die
Europédische Weltraumorganisati-
on ESA, FKZ Co0-8/09/FF), eine
neue Technologieplattform fiir
Lasersysteme geschaffen. Diese
lasst sich auf unterschiedliche
Laserstrahleigenschaften und
Missionen anpassen. Die FULAS-
High-Power-Sektion wurde 2016
fertiggestellt. Das System hat ers-
te Thermalvakuumtests unter rea-
MERLIN-Bedingungen
bereits bestanden.

Fir die FULAS-Plattform ent-
wickeln die Experten nicht nur

listischen

raumfahrttaugliche Komponen-
ten, sondern auch eine ganz
eigene Aufbautechnologie: Bei
den opto-mechanischen Kom-
ponenten werden alle wesentli-
chen Justierschritte mit manuell
gefiihrten Robotern mit Hilfe des
sogenannten Pick & Align-Verfah-
rens durchgefiihrt. Damit ist das
Verfahren grundsatzlich automa-
tisierbar und somit auch fiir ande-

re Branchen interessant.

MERLIN ist auf dem Weg

zum Take-off

Auch der LIDAR-Laser fiir MERLIN
baut auf der FULAS Plattform auf.
Auf und unter einer speziellen
optischen Bank sind Laser-Oszil-
lator, -Verstdarker und Frequenz-
konverter befestigt. Mit dem Pick
& Align-Verfahren sind die opti-
schen Komponenten justiert und
verlotet.

Die Parameter im Detail sind eine
Herausforderung: Fiir den LIDAR-
Betrieb soll das Lasersystem 9
m)-Doppelpulse bei zwei Wellen-
langen um 1645 nm im Einzel-
frequenz-Betrieb liefern, wobei
einer der Pulse spektral stets ex-
akt auf eine charakteristische Me-
thanabsorptionslinie eingestellt
wird. Genutzt wird dafiir ein maf3-
geschneiderter Aufbau aus einem
Oszillator mit aktiver Lingenrege-
lung sowie dem mehrfach preis-
gekronten  InnoSlab-Verstarker
bei einer Wellenldnge von 1064
nm und einem ldngengeregel-
ten Frequenzkonverter (OPO) mit
zwei KTP-Kristallen.

Als MERLIN-Vorldaufer ist das
LIDAR-System der CHARM-F Mis-
sion schon 2015 mit dem For-
schungsflugzeug HALO geflogen.
Damals hatte noch das DLR-Insti-
tut fiir Physik der Atmosphére die
Frequenzkonvertierung fiir das
LIDAR integriert. Fiir MERLIN wur-
den ausgehend von der Technolo-
gieplattform FULAS Halterungs-
und Justagekonzepte fiir einen
optimierten OPO entwickelt und
bereits erfolgreich umgesetzt.
Die Robustheit des kompletten
OPO-Aufbaus konnte in MERLIN-

message

Temperaturtests nachgewiesen
werden.

Nachdem im vergangenen Jahr
der PDR-Status (Preliminary De-
sign Review) erreicht wurde, wird
aktuell der CDR-Status (Critical
Design Status) erarbeitet und
der Bau eines EQM (Engineering
Qualification Model) vorbereitet.
Dieses Modell soll spater umfang-
reichen Tests unterzogen werden
und somit die Tauglichkeit fiir den
Einsatz im Weltraum nachweisen.
Mit den daraus gewonnenen Er-
kenntnissen wird dann das end-
giiltige Flugmodell (FM) gebaut.
Die grundsatzlichen Laserpara-
meter wurden jedoch bereits an
einem Labormodell nachgewie-
sen, das auf Standardkomponen-
ten basiert.

Der Betrieb des MERLIN-Systems
im Allist in etwa 3 Jahren geplant,
die Fertigungstechnologien und
die Testprozeduren sind schon
jetzt etabliert und konnen fiir
weitere flugtaugliche Systeme
genutzt werden. Und wie so oft
in der Raumfahrt ergeben sich
interessante Synergien fiir ande-
re Anwendungen: Eine automati-
sierte Justierung optischer Kom-
ponenten zum Beispiel ist fiir die
Fertigung von Laserquellen an der
Tagesordnung.

Das MERLIN-LIDAR-Modell wird
auf der LASER World of Photo-
nics 2017 in Miinchen auf dem
Fraunhofer-Gemeinschaftsstand
A2.431 gezeigt.

Das MERLIN-Projekt wird durch
das Bundesministerium fiir Wirt-
schaft und Energie BMWi gefor-
dert (Forderkennzeichen 50 EP
1601), Projekttréger ist das Raum-
fahrtmanagement des Deutschen
Zentrums fiir Luft-und Raumfahrt
DLR.

Text & Bild:
Fraunhofer-Institut fiir
Lasertechnik ILT
Steinbachstr. 15
D-52074 Aachen
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ightFab GmbH enables the
3D precision machining

of transparent materi-
als with high-power, ultrafast
lasers for diversified applicati-
ons in markets like medicine,
biology, electronics, chemistry,
mechanics, optics, and the auto-
motive and oil industries.
The
etching process makes 3D pre-

innovative selective laser

cision quartz glass parts with
largest design freedom possible.
A unique feature is that this 3D
printing process is also scalable
for mass production. LightFab
delivers a unique CAD/CAM/nc
solution for easy printing of 3D
data (iges, step and more) and
automatic production of complex
designs with largest precision.
Our prize-winning LightFab 3D
Printer has been sold to research
institutes and industry for both
prototyping and fastest series
production of 3D glass parts.

The LightFab 3D Printer is op-
timal for 3D printing processes
in transparent materials using a
fast-moving micrometer focus:

3D lithography through selective
laser etching of glasses or 2-pho-
ton polymerization of photosen-
sitive materials, 3D waveguide
writing, inscription and marking
inside the glass, and ultrafast
laser welding of glasses.

LightFab produces prototypes
and series of 3D glass parts
(e.g., for testing) and sells the
LightFab 3D Printer to enable
customers to do the 3D glass pro-
duction on their own. We offer to
engineer dedicated mass-produc-
tion systems for the tested glass
products and to integrate our
machinery with vision system and
software in the customer's pro-

duction environment. LightFab

Anzeige

- LightFab at LASER World of PHOTONICS

also offers coached production
services since our selective laser

etching technology is so new.

FLight Fab

LightFab - 3D fabrication by
laser light. Visit us in hall B3 at
booth 331.

www.lightfab.de

Volle Prozesskontrolle dank Imaging und Sensorik

ensor- und Kameratech-

niken ebnen Zukunfts-

technologien den Weg:
ob qualitdtsiiberwachte Ferti-
gung der Industrie 4.0, prazise
medizinische Diagnostik, auto-
matisiertes Fahren oder ressour-
censchonende Landwirtschaft.
Auf der Weltleitmesse LASER
World of PHOTONICS, vom 26.-
29. Juni 2017 in Miinchen, werden
filhrende Unternehmen vertreten
sein, um die ganze Vielfalt ihrer
oft hoch spezialisierten Produkte
zu prisentieren.
Immer haufiger gilt es, Prozesse zu
iberwachen, die fiir das menschli-
che Auge nicht zu erfassen sind.
Mal laufen sie zu schnell ab, mal
im Nanometermafstab, mal treten
Fehler nur in unsichtbaren Wellen-
langenbereichen auf. Dass Unter-
nehmen dennoch volle Kontrolle
behalten, ist der Verdienst von L6-
sungen aus Imaging und Sensorik.

Passgenaue Kamerasysteme fiir
jeden Anwendungsfall

Hochgeschwindigkeitskameras
decken auch winzigste Fehler in
Prozessen

rasant ablaufenden

auf. Selbst in Brotfabriken wachen

heute Kamerasysteme iber die
Qualitat und Quantitat der Back-
waren. Smarte, vorkonfigurierte
Imaging-Lésungen erleichtern An-
wendern zudem die Implementie-
rung. Daneben sorgen Standards
wie Gigabit-Ethernet (GigE Vision)
und USB 3.0 fiir rasche und zuver-
lissige Ubertragung der Bilddaten.
Wobei die Hersteller auch hier auf
die Photonik setzen, denn {ibertra-
gen wird meist optisch per Glas-
faserkabel. ,,Bildverarbeitung hat
den Sprung aus der Nische langst
geschafft“, bilanziert die FRAMOS
Marktstudie 2016, ,,Anwender und
Hersteller sehen breite Einsatzfel-
der der Technologie iiber die ge-
samte digitale Wertschopfungsket-
te in Industrie, Wissenschaft und
Security®, so die Autoren des jdhr-
lich erhobenen Trendreports.

Dynamisch wachsender Markt -
Schliissel zur Industrie 4.0

Laut aktuellen Marktzahlen des
VDMA Fachverbandes Robotik und
Automation fiihrt die steigende
Anwendungsvielfalt zu einer ho-
hen Marktdynamik in der indus-
triellen Bildverarbeitung. Nach

zehn Prozent Umsatzzuwachs im

Prinzip Optotune Stemmer

Wirkungsprinzip elektrisch fokusvariabler Linsen von Optotune:
Ein stromgesteuerter Aktuator presst durch einen Ring Fliissigkeit von

aufSen ins Linseninnere.

Vorjahr erwartet der Verband auch
2016 ein Plus von acht Prozent im
europdischen Imaging-Markt. Al-
leine in Deutschland habe sich der
Umsatz binnen zehn Jahren auf
rund 2,2 Milliarden Euro verdop-
pelt. Bildverarbeitung habe sich
zur Schliisseltechnologie fiir die
Automatisierung und die Industrie
4.0 entwickelt.

Krebsdiagnostik, fehlerfreie
Bauteile und autonome Autos
Auch technologisch geht es rasant
voran: Mit Terahertz-Sensorik
konnen Kunststoffteile, Kerami-
ken oder Materialsandwiches zer-
storungsfrei gepriift werden. Au-
tonome Fahrzeuge verfiigen iiber

lasergestiitzte LiDAR-Systeme so-

wie Stereo- und Infrarotkameras,
um ihr Umfeld liickenlos zu {iber-
wachen. Mit faseroptischen Sen-
sorsystemen kdnnen Chirurgen
per spektroskopischer Analyse in
Echtzeit Tumorgewebe von gesun-
dem Gewebe unterscheiden.
Hersteller und Forscher aus Ima-
ging und Sensorik stof3en in fast
allen Lebensbereichen Tore zu
einer sichereren und lebenswer-
teren Zukunft auf. Auf der LASER
World of PHOTONICS 2017 werden
sie erneut zeigen, was sie kon-
nen.

Text & Bild:
Messe Miinchen GmbH
Messegelinde
D-81823 Miinchen
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Trumpf-CW Halbleiterlaser aus Berlin Adlershof
knackt die 1 KW-Grenze

¢ Leuchtendes Beispiel fiir erfolgreiche Zusammenarbeit zwischen Forschung und Industrie
im Wissenschafts- und Technologiepark Berlin Adlershof

eit Oktober 2015 ist

die TRUMPF Laser

GmbH im Wissen-
schafts- und Technologiepark
Berlin Adlershof titig. Sie hat
dort einen Standort zur Voraus-
entwicklung von Diodenlasern
aufgebaut, nur wenige Schritte
vom Ferdinand-Braun-Institut,
Leibniz-Institut fiir Hochstfre-
quenztechnik (FBH) entfernt,
einem der international fiih-
renden Forschungsinstitute auf
diesem Gebiet (FBH als Aus-
steller: Halle B2 Stand 350;
Trumpf: Halle A2 Stand 330).
Fiir die Trumpf-Gruppe mit ihren
rund 11.200 Mitarbeitern und
einem Umsatz von 2,84 Mrd. €
ist das ein wichtiger Schritt,
und Markt-
fiihrerschaft bei Hochleistungs-

ihre Technologie-
Diodenlasern auszubauen. Das
Ergebnis der engen Zusammen-
arbeit zwischen FBH und Trumpf,
Forschung und Industrie, be-
zeugt eindrucksvoll nebenste-

hende Grafik.

Auf der Photonics West 2015, der
weltweit fiihrenden Fachmesse
fir Photonik und Optik, zeigte
der Trumpf-Halbleiterlaser-Bar-
ren, dhnlich wie die Barren ande-
rer Internationaler Technologie-
fiihrer, noch ein starkes ,rolling*
(Absenkung der Steigung), das

Output von Laserbarren bei Trumpf von 2015 bis heute
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Photonics West 2015

Photonics West 2017

Laser - W. of Ph. 2017

Vervierfachung des outputs bei CW Halbleiterlaser-Barren im Vergleich zum Serienstand in nur 2,5 Jahren
bei Trumpf: von der Photonics West 2015 bis zur Laser — World of Photonics 2017

den Betriebspunkt auf maximal
250W CW begrenzte, was aber
seinerzeit mit die hochste kom-
merziell verfiighare Ausgangs-
leistung eines Diodenlasers war.
Zwei Jahre spater wurden auf
derselben Messe bereits 1-kW-
Halbleiterbar-
ren angekiindigt. Kaum ein hal-

CW-emittierende

bes Jahr spdter — anldsslich der
Laser-World of Photonics 2017 -
tiberschritt Trumpf schon die Kilo-
watt-Grenze und erreichte bei ei-
ner Stromstarke von 1.100 A und
15°C eine Leistung von 1.020 W.?

Das ist der leistungsstdrkste

Laserbarren der Welt!

Dank enger Kooperation mit dem
FBH hat sich die Ausgangsleistung
des CW-Halbleiterlaserbarrens
aus dem Hause Trumpf in nicht
einmal zweieinhalb Jahren vervier-
facht. Ein Ende der Entwicklung
ist nicht in Sicht. ,Damit zeigt
sich einmal mehr, dass Adlershof
fir unsere Diodenlasertechno-
logie ein bedeutender Standort
ist.“, kommentiert Dr. Stephan
Strohmaier, Leiter der Diodenvor-

fairmessage

ausentwicklung von TRUMPF, die-
sen gewaltigen Sprung.

Die Voraussetzungen fiir den
verbesserten Aufbau von Dio-
denlasern hat Trumpf ibrigens
Ende 2016 mit der Akquisition
der Firma c2go inprocess solu-
tions GmbH aus Adlershof, einem
ausgewiesenen Spezialisten fiir
Pilotfertigungen in der Optik und
im Halbleiterbereich, geschaffen
- sicherlich nicht ohne Grund.

Die c2go
GmbH ist 2005 gegriindet wor-

inprocess solutions

den und seither im Technologie-
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zentrum fiir Photonik und Optik
(ZPO) ansissig. Fiir dessen Leiter,
Dr. Bernd Ludwig von der Be-
treibergesellschaft des Wissen-
schafts- und Technologieparks
Adlershof (WISTA-MANAGEMENT
GMBH) ist der Erwerb von c2go
durch Trumpf ein grofler Erfolg:
»Wir beobachten schon seit ge-
raumer Zeit das wachsende Inte-
resse etablierter Marktfiihrer an
unseren innovativen Start-ups.
Deren Kooperation verleiht dem
Technologiepark enorme Wachs-
tumsimpulse.” Allein im ersten
Quartal dieses Jahres, so Lud-
wig, siedelten sich im ZPO sieben
neue Unternehmen an, darunter
die Sicoya GmbH, ein vielfach
preisgekrontes  Start-up, das
besonders kompakte, schnelle
und energieeffiziente Transceiver

herstellt (www.sicoya.com). Zwei

‘13

weitere Unternehmen (HPS und
SAG) erweiterten ihre Flachen.

Berlin Adlershof, Deutschlands
groBter Wissenschafts- und Tech-
nologiepark, wachst seit Jahren
iberdurchschnittlich: Ende 2016
waren dort 1.041 Unternehmen
und wissenschaftliche Einrich-
tungen(2015: 1.013) mit 16.778
Mitarbeitern tatig. Die Umsatze
und Haushaltsmittel Uberstie-
gen erstmals die Marke von zwei
Mrd. Euro.

Rund die Halfte dieser Unterneh-
men machen zusammen mit den
Instituten den technologischen
Kern des Wissenschafts- und
Technologieparks aus. In diesem
besonders innovativen Umfeld
stiegen die Umsédtze 2016 sogar
um 9,7% auf 840,7 Mio. Euro.

Die Zahl der Beschéftigten legte

B

um 5,4% (2015: 4,6%) auf 6.462
zu. Zum Technologiecluster Pho-
tonik/Optik/Mikrosysteme geho-
ren mittlerweile 105 Unternehmen
mit rund 2.000 Beschiéftigten und
einem Umsatz von insgesamt 328
Mio. Euro. Zum Cluster zdhlen
so groBe Namen wie Trumpf La-
sertechnik, Bruker nano GmbH
Jenoptik Diode Lab GmbH, ADVA
11-VI

Optical Networking SE,

Incorporated.

Das Beispiel der Kooperation von
Trumpf und FBH zeigt, dass die
Vernetzung von Unternehmen
und Wissenschaft an einem Hoch-
technologiestandort wie in Berlin
Adlershof eine bedeutende Rolle
spielt. Die jiingste Standortum-
frage der WISTA-MANAGEMENT
GMBH zeigt, dass dort 76,4% an-
sdssige Unternehmen mit min-

Anzeige

destens einem anderen Standort-
unternehmen kooperieren. Fast
44% arbeiten mit mindestens
einer aufleruniversitdren For-
schungseinrichtung am Standort
und rund 30% mit einem Institut
der Humboldt Universitdt zu Ber-
lin zusammen.

Damit sind Unternehmen und
Wissenschaft in Adlershof un-
tereinander um ein Vielfaches
besser vernetzt, als das bei
innovationsaktiven Firmen in
Berlin und in Deutschland der
Fall ist.

zungsgrad erkldrt sicher einen

Dieser hohe Vernet-
Teil der hohen Dynamik und
den Erfolg am Standort Berlin
Adlershof (Adlershof als Aus-
steller: Halle B2 Stand 350).

1 Dr. Stephan Strohmaier,
TRUMPF Laser GmbH, pers. Comm. 2017

Das Photonikzentrum (ZPO) in Berlin Adlershof: 18.500 m? modernste Labore und Reinrdume fiir Photonikunternehmen, inzwischen umgeben
von den Gebduden erfolgreicher ehemaliger Mieter wie Sentech Instrumens, AEMtech oder Direktkdufern wie Witt Sensorik. Im Hintergrund der
Landschaftspark Johannistal vor der Berliner Skyline

fairmessage
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Lichtwelten - Potsdamer Wissenschaftler auf der
LASER World of PHOTONICS in Miinchen

in Verfahren aus der

Astronomie, das kiinftig

auch in der medizinischen
Diagnostik Anwendung finden
soll, stellen Wissenschaftler
der Universitdt Potsdam und des
Leibniz-Institutes fiir Astrophy-
sik Potsdam auf der diesjahri-
gen LASER World of PHOTONICS
vor. Sie findet vom 26. bis 29.
Juni 2017 in Miinchen statt. Die
weltweit fithrende Fachmessse
fiir innovative Laser- und Photo-
nik-Technologien gibt Einblicke
in die Welt des Lichtes.

Um Materialeigenschaften von
Kunstgegenstanden zu unter-
suchen, nutzen die Fachleute
hdufig die Raman-Spektrosko-
pie, die die Streuung von Licht
an Molekiilen und Festkdrpern
bestimmt. So lassen sich zwei-
dimensionale Karten von Ober-
flachen erzeugen. Bei dieser
bildgebenden Raman-Spektro-
grafie wird die Probe zeitauf-
wendig Punkt fiir Punkt abgetas-
tet. Selbst bei wenigen Hundert
Bildpunkten liegen die Mess-

zeiten im Minuten- oder gar im

Stundenbereich. Eine drastische
Verkiirzung der Messdauer ldsst
sich mit Spektrografen erzielen,
die {iblicherweise in der Astro-
nomie genutzt werden.
Diese Spektrografen nehmen
in nur einem einzigen Belich-
tungsvorgang Spektren eines

zweidimensionalen Bildfeldes
auf. Ubertrdgt man diese Tech-
nologie in die bildgebende

Raman-Spektroskopie, konnen
chemische Karten wesentlich

schneller erstellt werden.

Diese Technik ist besonders

interessant fiir die medizini-
sche Diagnostik und kdnnte dort
eingesetzt werden, um schnell
krebsverddchtige Hautzellen zu

identifizieren.

Halle B2
Stand 350

Text & Bild:
Universitdt Potsdam
Am Neuen Palais 10
D-14469 Potsdam
www.uni-potsdam.de

Europa-Premiere: termotek stellt kompaktes
48-Volt-Kiihlsystem fiir Laseranwendungen vor

ie termotek GmbH, ein

Unternehmen der tech-

notrans AG, prdsentiert
auf der LASER World of PHOTONICS
in Miinchen mehrere Neuerungen
im Bereich Laserkiihlungen fiir
kleine bis mittlere Leistungsklas-
sen. Im Fokus des Messeauftritts
stehen drei Schwerpunktthemen:
Einsatz des natiirlichen Kiltemit-
tels Isobutan (R600a), Steigerung
der Kiihlleistungsdichte auf ge-
ringem Bauraum sowie Produktlo-
sungen fiir vibrationssensitive
Anwendungen. Auf dem gemein-
samen Stand mit der technotrans
und der KLH Kiltetechnik GmbH
erwartet die Besucher unter an-
derem die Europa-Premiere des
neuen, leistungsgesteigertem
19-Zoll-Einschubkiihlers. Die-
ser ist erstmals in der Lage, auf
48-Volt-Basis in einer Gerdtehohe
von fiinf Hoheneinheiten (HE) eine
Kiihlleistung von einem Kilowatt
zu erzeugen. termotek stellt vom
25. bis 29. Juni 2017 in Halle A3 an

Stand 407 aus.
»Mit unserem Messeauftritt
scharfen wir unsere Position

als Innovationstreiber in der

Laserkiihlung®, sagt termotek-

Hirsch.
Die gesamte technotrans-Unter-

Peter

Geschiftsfiihrer

nehmensgruppe ist heute ein
Full-Liner in der Kihltechnik, der
praktisch alle Anwendungsfalle
abdeckt. Mit der Europa-Premiere
des neuen 19-Zoll-Einschubkiihlers
prdsentiert termotek ein Produkt
mit hoher Leistungsdichte, das
fir durchgangig konstante Tem-
peraturverhdltnisse beim Lasern
und damit einer Verlangerung der
Standzeiten sorgt. Moglich macht
das ein kompakter, drehzahlge-
regelter Doppelkammer-Ringkol-
ben-Kompressor. Der neue Kiihler
eignet sich vor allem fiir kleine
und mittlere CO2-Laser mit 48-Volt-
Bordnetz, da er bequem an die
Spannungsversorgung des Lasers
angeschlossen werden kann.

Eine weitere Neuheit ist der ter-
motek Rotationskolben-Verdichter
auf 24-Volt-Basis, welcher auf der
Messe in einem kundenspezifi-
schen Luft-Luft-Kiihlsystem aus-
gestellt wird. Dieser ist besonders
vibrationsarm und eignet sich
deshalb vor allem fiir hochprazi-
se Laserapplikationen. Aufierdem
zeichnet er sich durch seine ver-
gleichsweise hohe Energy-Effici-
ency-Ratio (EER-Wert), also eine
hohe Energieeffizienz, aus. Der
EER-Wert ist das Verhadltnis von
erzeugter Kalte- bzw. Warmeleis-
tung zur eingesetzten elektrischen
Leistung. Der laufruhige Rotati-
onsverdichter ist auf besonders
vibrationssensitive Anwendungen
beispielsweise in der Halbleiter-
und Medizintechnik zugeschnitten

fairmessage

und gestattet den Einsatz alterna-
tiver Kaltemittel.

Natiirliche Kdltemittel in der
Serienfertigung

Alternative Kaltemittellosungen

unter oOkologischen Gesichts-
punkten werden derweil immer
wichtiger. Die EU-Verordnung
tiber fluorierte Treibhausgase
schreibe eine Emissionssenkung
der Industrie bis 2030 vor, wie
Hirsch betont: ,,Nachhaltigkeit im
Bereich der Kaltetechnik betrifft
mittelfristig jeden unserer Kun-
den. Mit uns stellen sie sich zu-
kunftssicher auf.“ Das Unterneh-
men begann als eines der ersten
Hersteller mit der schrittweisen
Serienbefiillung von Fliissigkeits-
kiihlsystemen mit Isobutan, einer
umweltfreundlichen Alternative
zu (blichen FKW-haltigen Kiihl-
mitteln. Auf der LASER World stellt
termotek einen Musterkiihler mit

dem neuen Kiihlmittel R6ooa aus.

Text & Bild:
technotrans AG
Robert-Linnemann-Str. 17
D-48336 Sassenberg
www.technotrans.de
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LASER World of PHOTONICS 2017

LASER World of PHOTONICS mit starkem
Rahmenprogramm

Das Rahmenprogramm der LASER World of PHOTONICS bietet
Wissenstransfer rund um die Photonik.

und 1.300 Aussteller

und mehr als 30.000 Be-

sucher werden vom 25.
bis 29. Juni zur LASER World of
PHOTONICS und dem World of
Photonics Congress erwartet.
Die Weltleitmesse fiir Kompo-
nenten, Systeme und Anwen-
dungen der Photonik bietet auf
dem Messegeldnde in Miinchen
noch viel mehr als grofle Zah-
len: Ein hochkardtiges Rahmen-
programm mit Sonderschau,
Rundgdngen, Award-Verleihung,
Makeathon und vielem mehr er-
wartet die Besucher.

Eroffnung von Messe

und Kongress

Die Erdffnung von Messe und
Kongress findet am 26. Juni um
09:40 Uhr im ICM - Internatio-
nales Congress Center Miinchen
statt und widmet sich mit Reden
von Dr. Peter Leibinger, Stell-
vertretender Vorsitzender der
Geschéftsfiihrung bei TRUMPF
und Prof. Peter Loosen, Leiter
des Fraunhofer-Instituts fiir La-
sertechnik ILT, der Zukunft der
Photonik aus verschiedenen
Blickwinkeln. Im Anschluss er-
offnet der mehrfach ausgezeich-
nete Wissenschaftler Prof. Jorg

Wrachtrup den World of Photo-
nics Congress mit seinem Vortrag
zum photonischen Megatrend
Quantentechnologie - ,,Putting a
spin on photons®.

Neu: Die LASER World of PHOTO-
NICS bietet gefiihrte Besucher-
Rundgdnge mit Experten an.

NEU:

Makeathon, Guided
Tours und Expertenrunde
Photonics 4.0

Gleich drei Premieren erwarten
die Besucher im Rahmenpro-
gramm der Messe: Beim Make
Light MAKEATHON (27. - 28.
Juni, Halle B3) lassen Teams aus
Studenten und Jungingenieuren
innerhalb von nur 24 Stunden
innovative Prototypen entstehen
und prdsentieren diese anschlie-
Bend einer Expertenjury. Auch
bei den neuen Guided Tours sind
Experten involviert: Die Rund-
gdnge bieten Orientierung bei

konkreten Fragestellungen zu
einem Thema und fiihren die Teil-
nehmer zu den passenden Aus-
stellern. Die Themen reichen von
Lasertechnik fiir die E-Mobilitat
bis hin zur Prozessiiberwachung
fur das LaserstrahlschweiBen.
Trends stehen ebenso im Fokus
der dritten Premiere: Die Exper-
tenrunde Photonics 4.0 (27. Juni,
10:00 — 12:00 Uhr, Photonics Fo-
rum in Halle A3) diskutiert Chan-
cen und Herausforderungen, die
die Industrie 4.0 fiir die Photo-
nik-Welt bringt.

Start-Up World und Photonics
Award sowie Career Center

breit
auf der Messe ist die Plattform

Traditionell aufgestellt

fur den Branchennachwuchs:
Neben der Premiere des Make
Light MAKEATHON gibt es die
Start-Up World (Halle B3) als
Gemeinschaftsflaiche fiir Jung-
unternehmer sowie das Finale
des PHOTONICS Award (27. Juni,
10:00 - 12:00 Uhr, Halle B3).
Dort stehen fiinf Griinderteams
mit ihren Produkten im Wettbe-
werb und stellen sich in kurzen
Sessions den Fragen der Jury. Fiir
Absolventen ist das Career Cen-
ter (Halle A3) die erste Anlauf-
stelle fiir den Berufseinstieg in
der Photonik.

Tiefe Einblicke liefert die
Sonderschau Photons in
Production unter dem Motto
»Light under control®.

Laser-Live-Demonstrationen
und Application Panels

Die Sonderschau “Photons in
Production” (Halle A3) bietet
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auf 300 Quadratmetern Ausstel-
umfassen-
den Einblick in aktuelle Trends

lungsfldche einen

und Forschungsergebnisse in
der Lasermaterialbearbeitung.
Die Fachbesucher kénnen etwa
beim Schweiflen von hochfes-
tem Stahl live dabei sein. Auch
die Application Panels widmen
sich konkreten Einsatzgebieten
von Lasern und Photonik: Der
Vortrag ,Laser in der Mikroelek-
tronik® gibt beispielsweise Auf-
schluss dariiber, warum ohne
Lasertechnik viele miniaturisier-
te, elektronische Systeme, die
das ,,Smart“ in Haushalte und
Geschdftsleben bringen, gar
nicht machbar waren.

13th International Laser

Market Place

Das Seminar iber Markte und
Trends der Materialbearbeitung
mit Lasern (28. Juni, 12:45 - 17:00
Uhr im Konferenzraum des Pres-
richtet sich
an Fiihrungskrafte in der Laser-

sezentrums West)

branche. Ein Teil der Konferenz
befasst sich mit der Entwicklung
des Weltmarktes und wichtiger
Regionalméarkte, wie China, Ja-
pan oder der Tiirkei, der zweite
Schwerpunkt der Konferenz um-
fasst Vortrage zu aktuellen The-
men aus den Bereichen Laseran-
wendung und neue Technologien.
Dr. Dirk Mueller, Director of Stra-
tegic Marketing, Coherent Inc,
USA spricht beispielsweise iiber
»Laser Processing for Advanced
Semiconductor Packaging - An
Enabling Technology and Market
Opportunity“.

Uberblick des gesamten Rahmen-
programms: www.world-of-photo-
nics.com/messe/rahmenprogramm

Text & Bild:
Messe Miinchen GmbH
Messegelinde
D-81823 Miinchen
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Ultraprazision in der Optikfertigung

insen mit Oberfldchenge-

nauigkeit im Nanometer-

bereich erlauben immer
prazisere Laser- und Optiksy-
steme. Fiir den VorstoB in die-
se Nanowelten sind Hersteller
auf ultraprizise optische und
mechanische Abtragverfahren,
auf innovative Beschichtungs-
verfahren sowie extrem genaue
Messtechnik angewiesen. Die
neuesten Trends in der Optik-
fertigung zeigt die Weltleit-
messe LASER World of PHOTO-
NICS, vom 26. bis 29. Juni 2017
in Miinchen.
Die Vielfalt der Linsen, ihrer For-
men, Grofen und Materialien
wdchst standig. Anwendungen
in nicht sichtbaren Wellenladn-
genbereichen von Rontgen und
Ultraviolett bis Ferninfrarot er-
fordern ebenso Spezialoptiken,
wie die Materialbearbeitung mit
Kurzpuls- und Ultrakurzpulsla-
sern oder bildgebende Verfahren
in Medizin, Forschung und indus-
triellem Qualitatswesen.

Die geforderten Oberflachenge-
nauigkeiten der Optiken liegen
heute bereits im Nanometerbe-
reich — teils sogar im sub-Na-
nometerbereich. Um Linsen in
einem mehrstufigen Prozess der-
art glatt und formgenau polieren
zu kdnnen, braucht es einerseits
Technologien, um sie entspre-
chend genau zu fixieren und zu
zentrieren. Andererseits ist ein
Ineinandergreifen mechanischer,
chemischer und optischer Bear-
beitungsverfahren geboten, die
teils atomlagengenaues Abtra-
gen oder Beschichten der bereits
polierten Oberfldchen erlauben.
Prozessbegleitende Messungen
stellen dabei sicher, dass jegli-
che Rauigkeiten und Defekte be-
seitigt werden. Zudem wird die
geforderte mal plankonvexe oder
plankonkave, mal sphadrische, as-
phédrische oder zylindrische Form
realisiert und die gewiinschte op-
tische Wirkung der oft mehrlagi-
gen Beschichtungen erreicht.

Y/ mm

Interferometer von AMETEK-Luphos tasten Priiflinge mit vier Wellenlidngen ab. Diffraktive, gestufte oder
segmentierte Linsen lassen sich ebenso wie Linsen mit Sattelpunkten oder Wendestellen vermessen. Das
robuste Verfahren erfasst binnen Minuten die exakte Oberfldichentopographie der Optiken - mit Auflosungen
im sub-Nanometerbereich.Quelle: AMETEK-Luphos

Das 3D-Druckverfahren der
Nanoscribe GmbH realisiert

aus fotosensitiven Lacken dreidi-
mensionale Mikro- und Nanoop-
tiken. Mithilfe stark fokussierter
Femtosekundenlaser lassen sich
die Strukturen Puls fiir Puls per
Zwei-Photonen-Polymerisation
aufbauen. Quelle: Nanoscribe
GmbH

Ultraprazision auf der LASER
World of PHOTONICS

Fertigungs- und Messverfahren
fiir ultraprazise Optiken entwi-
ckeln sich standig weiter. Um die
Entwicklung zu forcieren, haben
fiihrende Anbieter - darunter
Schneider, Sill Optics, NTG, OP-
TEG und Trioptics sowie zahlrei-
che Forschungsinstitute - das
Kompetenznetz fiir Ultraprézise
Oberflachenbearbeitung (cc
UPOB e.V.) gegriindet. Gemein-
sam treiben sie das Knowhow
rund um die mechanische und
chemische Bearbeitung, lonen-
strahl- und Plasmabearbeitung
sowie optischen Bearbeitungs-
verfahren von Ultraprazisionsop-
tiken und deren Vermessung und
Charakterisierung voran. Die bis-
herigen Ergebnisse der Forschun-
gen werden auf der LASER World

University of Stuttgart
4t Physics Institute

Physiker der Uni Stuttgart haben mit dem Nanoscribe 3D-Drucker
Mikroobjektive auf Glasfasern gedruckt; miniaturisierte Endoskope
und winzige optische Sensoren kénnten so kiinftig entstehen.
Quelle: Universitdt Stuttgart

of PHOTONICS 2017 ebenso zu
sehen sein, wie deren Umsetzung
in den Maschinen und Anlagen,
Verfahren, Messgerdten und Op-
tiken der ausstellenden CC UPOB-
Mitgliedsunternehmen. Daneben
werden weitere Marktfiihrer wie
Satisloh und die OptoTech Optik-
maschinen GmbH sowie fast 100
weitere Aussteller innovative Lo-
sungen im Bereich der Optikferti-
gung zeigen.

An Brillengldsern optimiert -

auf Laseroptiken iibertragen

Einige der fiilhrenden Anbieter
von Bearbeitungsmaschinen fiir
Prazisionsoptiken haben ihre Pro-
zesse {iber viele Jahre in der Ferti-
gung von Brillengldasern optimiert
und kénnen nun bei ihren Innova-
tionen im Bereich Prdzisions- und
Ultraprézisionsoptiken auf dieser

fairmessage

soliden industriellen Basis auf-
bauen. Andere, wie die Nanoscri-
be AG oder die Innolite GmbH,
transferieren als Spin-Offs fri-
sches Knowhow aus Forschungs-
instituten in den Markt. Sei es
die Fertigung von Mikrooptiken
per 3D-Drucktechnologie oder die
Herstellung von Kunststoff- und
Metalloptiken mithilfe von ultra-
prdziser Diamantzerspanung.

Auf der LASER World of PHOTO-
NICS 2017 kdnnen Besucher das
ganze Spektrum der Verfahren er-
leben — und dabei tiefe Einblicke
in die Schliisseltechnologien der
Photonik nehmen.

Text & Bild:
Messe Miinchen GmbH
Messegeldnde
D-81823 Miinchen



AusgNr_12/2017 ]

—1 CINOGY

Neue Prozesstechnik ermoglicht
Produktivitatssteigerung mit dem Laser

ed Maiman sagte 1964:

»Der Laser ist eine Lo-

sung auf der Suche nach
einem Problem«. Heute ist der
Laser fiir viele Probleme die be-
ste Losung. Auf der LASER World
of PHOTONICS 2017 in Miinchen
zeigt das Fraunhofer-Institut
fiir Lasertechnik ILT, wie es mit
der passenden Prozesstechnik
effiziente Laseranwendungen in
vielen Bereichen erméglicht und
so auch den Einstieg in die Digi-
tal Photonic Production des 21.
Jahrhunderts vorantreibt.
In den letzten Jahrzehnten haben
immer wieder neue Strahlquellen
die Laser-Community iiberrascht:
Scheiben-, Faser- und Diodenlaser
haben den Sprung in die industri-
elle Materialbearbeitung geschafft,
sogar die Ultrakurzpulslaser sind
dort angekommen. »Bei den leis-
tungsstarksten Lasern geht es jetzt
darum, wie wir die vielen PS auf
die Straf3e bringen«, sagt dazu Dr.
Arnold Gillner vom Fraunhofer ILT
in Aachen. »Ein tiefes Prozessver-
standnis und die passende Pro-
zesstechnik sind heute entschei-
dend, um neue Anwendungsfelder
fiir den Laser zu erschlieBen.«
Am Fraunhofer ILT in Aachen wer-
den neben diversen Strahlquellen
genau diese Technologien ent-
wickelt. Dabei liegt das Augen-
merk nicht nur auf der effizienten
Verteilung von Laserstrahlen, die
FuE-Aktivitaten zielen vielmehr auf
ein tiefes Prozessverstandnis, mit
dessen Hilfe von der Simulation bis
zur Serienfertigung die komplette
Maschinen- und Systemtechnik op-
timiert werden kann.

Laserauftragschweifien wird
extrem schnell

Ein tiefes Prozessverstandnis
stand auch im Mittelpunkt eines
neuen Verfahrens fiir das extreme
Hochgeschwindigkeits-Laserauf-
tragschweiBen (EHLA). »Beim EHLA
schmilzt der Laser die Pulverparti-

kel bereits oberhalb des Schmelz-

bades auf«, erldautert Thomas
Schopphoven den Kernpunkt des
neuen Verfahrens. Mit EHLA kon-
nen Bauteile 100 bis 250-mal so
schnell beschichtet werden wie
beim konventionellen Laserauf-
tragschweiBen, zudem heizen sie
sich kaum auf. Gedacht ist dieses
Verfahren fiir die schnelle Be-
schichtung von Oberflachen. Diin-
ne Schichten im Bereich von Zehn-
tel Millimetern lassen sich damit
in kurzer Zeit ressourceneffizient
und wirtschaftlich auftragen. Im
Gegensatz zur Hartverchromung
platzt die Schicht nicht ab und ist
sogar noch umweltvertraglicher.

Mikrostrukturen mit kurzen
Pulsen groBflichig erzeugen
Zum Schneiden und Schweif3en
werden Laser im Automobilbe-
reich schon lange genutzt, jetzt
kommt eine Anwendung fiir die
grof3flachige Herstellung von Mik-
rostrukturen auf Spritzgusswerk-
zeugen dazu. Mikrostrukturen gibt
es an vielen Stellen im Auto: Im
Zylinder reduzieren sie den Kraft-
stoffverbrauch, bei Verkleidungen
im Innenbereich sorgen sie fiir ein
hochwertiges Erscheinungsbild.
Ultrakurzpulslaser konnen sol-
che Strukturen bis in den Mikro-
meterbereich sehr gut erzeugen,
bislang waren sie allerdings zu
langsam. Die Experten in Aachen
haben dafiir eine elegante Losung
mit zwei Pulsarten entwickelt. Da-
bei werden die feinsten Strukturen
auf dem Werkzeug mit einem Piko-
sekundenlaser erzeugt, wdhrend
groflere Flachen mit schnellen
Nanosekundenpulsen strukturiert
werden.

Gefordert vom Bundesministerium
fir Bildung und Forschung, wird
im Projekt eVerest die komplette
Maschinen- und Systemtechnik
fir das Verfahren erforscht. Mit
der einfacheren Technik lassen
sich komplizierte Atzverfahren ab-
l6sen und zu grofien Teilen sogar
automatisieren.

message

Die Zukunft ist digital

Auch die Laserbranche setzt ver-
starkt auf Industrie 4.0. In Zukunft
steht damit die volle Nutzung aller
Prozessdaten in der Produktion
im Fokus der industriellen Laser-
anwender. Die Entwicklung einer
digital vernetzten lasergestiitzten
Produktion wird in Aachen mit
dem vom BMBF geforderten »For-
schungscampus Digital Photonic
Production« systematisch voran-
getrieben. Auf der LASER World of
PHOTONICS 2017 zeigen Experten
vom Cluster Photonik des RWTH
Aachen Campus, wie sie schon
heute mit zahlreiche Unterneh-
men kooperieren, um die Zukunft
der Digitalen Photonischen Pro-
duktion zu gestalten.

Das Fraunhofer ILT auf der
LASER 2017

Am  Fraunhofer-Gemeinschafts-
stand A2.431 prdsentieren die Ex-
perten aus Aachen eine Vielzahl
neuer Entwicklungen. Mit dabei ist
zum Beispiel das MERLIN-Projekt,
fiir das sie ein Lasersystem zur
satellitengestiitzten Vermessung
von Methankonzentrationen in der
Atmosphdre vorfiihren.
Vorgefiihrt wird unter anderem
auch ein neuer 3D-Drucker fiir
Metallbauteile. Mit dem beson-
ders kostengiinstigen Modell und
einem umfangreichen Beratungs-
paket wenden sich die Aachener
vor allem an KMU, die unkompli-
ziert Know-How im Bereich der
additiven Fertigung (hier speziell
SLM: Selective Laser Melting)
aufbauen wollen.

Auf den anwendungsorientierten
Application Panels der LASER
World of PHOTONICS sind Exper-
ten mit zahlreichen Vortrdagen
vertreten.

Text:
Fraunhofer-Institut fiir
Lasertechnik ILT
Steinbachstr. 15
D-52074 Aachen

TECHNOLOGIES

We measure UV, VIS and IR Laser

Beam Intensity Distribution
Beam Width and Position
Beam Parameter Stability
Beam Pointing Stability
Beam Quality Factor M?
Beam Divergence

— Laser Beam Profiling —
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Jung und innovativ - Biihne frei fiir Photonik-
Griinder und digitale Natives

eine andere Disziplin hat

vergleichbaren Einfluss

auf das globale Innovati-
onsgeschehen wie die Photonik.
Ihr Erfolg ruht auf drei Sdulen:
Wissenschaftliche Exzellenz,
Ideenreichtum - und Griinder-
geist. Zahlreiche Unternehmen,
die Aussteller der Weltleitmes-
se LASER World of PHOTONICS
sind, wurden erst in den letzten
30 Jahren gegriindet. Und stén-
dig riicken neue Start-Ups nach.
Sie stehen vom 26. bis 29. Juni
2017 in Miinchen im Rampen-
licht der Start-Up World und des
Photonics Award - organisiert
in Zusammenarbeit mit dem An-
wendungszentrum GmbH Ober-
pfaffenhofen (AZO0). Viel frischen
Wind und Kontakte zu digitalen
Innovatoren verspricht auch der
Make Light MAKEATHON.
Haufig betreten sie mit ihren
Ideen technologisches Neuland.
Sie legen los, wo andere zogern
und finden direkte Wege, um For-
schungserkenntnisse in markt-
reife Produkte zu iibersetzen.

Griinder schaffen Innovation-
und Existenzgrundlagen fiir sich
und andere. Um ihre Leistung an-
gemessen zu wiirdigen, hei3t es
auf der LASER World of Photonics
2017 vom 26. bis 29. Juni in Miin-
chen wieder: Biihne frei fiir Start-
Ups und ihre Ideen!

Auf der Start-Up World in der Hal-
le B3 werden zahlreiche Firmen
aus dem In- und Ausland ver-
treten sein. Dabei wurde eigens
fir Start-Ups, die maximal fiinf
Jahre alt sind, ein Starterpaket
geschniirt. So konnen sich die
Newcomer mit stark reduziertem
Organisations- und Ressourcen-
aufwand an der Weltleitmesse
fir Komponenten, Systeme und
Anwendungen der Photonik be-
teiligen, und sich mit ihren Ideen
einer internationalen Fachoffent-
lichkeit prasentieren.

Wettbewerb der innovativsten
Photonik-ldeen

Im Zuge der Start-Up World wird
zum zweiten Mal nach 2015 das
Finale des Photonics Award aus-

Premiere zur LASER World of Photonics:
Das neue modulare Stellwandsystem

aservision stellt auf der

LASER World of Photonics

als Premiere den komplet-
ten Grundbaukasten des neuen
modularen Stellwandsystems
E4o fiir Laserschutzkabinen und
—stellwinde vor. Auf Basis der
breiten und bewdhrten Palette
von Laserschutzmaterialien wie
Laserschutzplatten und Laser-
schutzfenster bietet laservision
mit diesem modularen Stell-
wandsystem eine individuell an
die jeweilige Laserschutzanfor-
derung anpassbare Losung an.
Durch die Kombination aus einem
vorkonfigurierten Standardpro-

filsystem, CE-zertifizierten Laser-
schutzplatten und Laserschutz-
fenstern kann schnell und einfach
eine zulassungsfahige Einhau-
sung oder Kabine realisiert wer-
den. Die standardisierten Module
ermoglichen dabei eine einfache
Erweiterung bei wachsenden
Anforderungen. Verschiedene

schwellenlose Tiirlosungen und

getragen. Griinderteams aus dem
In- und Ausland werden einer Ex-
pertenjury neueste Produkte und
marktnahe Prototypen vorstellen.

Photonik-Talente beim Make
Light MAKEATHON treffen

Ob unter dem Label ,,Internet der
Dinge“ oder ,Photonik 4.0 -
die digitale Vernetzung ist in der
Photonik-Industrie einer der zen-
tralen Innovationstreiber. Photo-
nik ist zugleich Enabler und An-
wender. Mit dem Voranschreiten
der Industrie 4.0 wird der Bedarf
an Photonik-Kraften weiter stei-
gen. Die LASER World of PHOTO-
NICS bietet mit dem 24-stiindigen
Make Light MAKEATHON am 27.
und 28. Juni eine optimale Ge-
legenheit, um Photonik-Talente
und die digital-affinen Macher
von morgen kennenzulernen.
Bei diesem Wettbewerb, der in
Kooperation mit der Make-Light-
Initiative des Bundesministeri-
ums fiir Bildung und Forschung
ausgetragen wird, treten Studen-
ten und Jungingenieure an, um

eine Palette sorgfdltig ausge-
wahlter  Zubehorkomponenten
wie Interlocksysteme runden die
Produktfamilie ab. Fiir einen mo-
bilen Einsatz kdnnen die einzel-
nen Segmente mit Rollen kombi-
niert werden.

Am Stand 501 in Halle B2 pré-
sentiert laservision neben dem
neuen E4o-Stellwandsystem,
den verschiedenen Fensterva-
rianten aus Glas und Kunststoff
sowie Vorhdngen auch eine
Vielzahl von Laserschutzbrillen.
Gezeigt werden z.B. auch hdufig
verwendete Justierschutzbrillen,

die ein sicheres Arbeiten bei

fairmessage

Die zukiinftigen Photonik-Profis
finden hier eine grofe Plattform
um sich zu vernetzen.

aus Ideen Prototypen zu kreieren.
ITQ sowie Conrad Electronic sind
weitere Partner des Make Light
MAKEATHON. Mit der Veranstal-
tung bietet sich Recruitern in
Miinchen eine lebendige Ergdn-
zung zum Career Center, das in
Zusammenarbeit mit der Bera-
tungsgruppe Wirth + Partner wie-
der Arbeitgeber aus der Welt der
Photonik mit interessierten Be-
werbern zusammenbringen wird.

" Text & Bild:

Messe Miinchen GmbH
Messegelinde
D-81823 Miinchen

Anzeige

gleichzeitiger Sichtbarkeit der
Ziellaser ermoglichen.

Die fachliche Kompetenz und
Erfahrung von laservision sind
fiir Sie, als unser Kunde, der Ga-
rant fiir Spitzenprodukte, hochs-
te Qualitat und Zuverldssigkeit.
Der Anspruch unserer Marke ist
es, fiir alle Laseranwendungen
den besten und normgerechten
Laserschutz zu bieten.

laservision

WE PROTECT YOUR EYES

www.uvex-laservision.de
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Flachglas biegen mit Laser und Schwerkraft

ine neue, am Fraunhofer-

Institut fiir Werkstoffme-

chanik IWM entwickelte
Technik erméglicht es, Flachglas
mithilfe eines Laserstrahls zu
komplexen oder ungewdhnli-
chen Formen zu biegen. Mit die-
ser Technik kdonnen zukiinftig
neuartige Produkte fiir Archi-
tektur oder Design entstehen.
Die Forscherinnen und Forscher
nutzen dabei die besondere Ei-
genschaft von Glas, bei hoher
Temperatur zdhfliissig verform-
bar zu werden. Den Rest erledi-
gen die Schwerkraft und exakte
Berechnungen.
Mit prdzisen Bewegungen fahrt
tiber die Gla-
soberfldche. Er folgt einer vorpro-

der Laserstrahl

grammierten, noch unsichtbaren
Bahn. Zwischendurch stoppt er,
setzt an einer anderen Stelle wie-
der an und fahrt weiter. Das vier
Millimeter dicke Flachglas liegt
in einem Ofen, der vorgeheizt ist
- knapp unter dem Temperatur-
bereich, bei dem Glas zu flieflen
beginnt. Jetzt wird das Glas an
den Stellen, die der Laser erhitzt
hat, weich. Durch die Schwerkraft
senken sich die erhitzten Partien
wie zdhfliissiger Honig nach un-
ten. Wenn die gewiinschte Verfor-
mung erreicht ist, wird der Laser
ausgeschaltet, das Glas erstarrt.
Entstanden ist eine faszinierende
Form mit Biegungen in kleinen
Radien, Wellen und kreisformigen
Ausbuchtungen.

So funktioniert die lasergestiitzte

Technikzum Biegenvon Flachglas,
die das Fraunhofer IWM entwickelt

laservision

hat. Moglich wird das Verfahren
auch durch eine physikalische
Besonderheit des Werkstoffs: An-
ders als beispielsweise Metall,
besitzt Glas keinen definierten
Schmelzpunkt, bei dem es sich
verfliissigt. Stattdessen wird es
ab einem bestimmten Tempera-
turbereich weich und formbar.

Glasbiegen ohne Biegeform

Das lasergestiitzte Verfahren aus
dem Fraunhofer IWM ermoglicht
in der Architektur, aber auch im
Industrie-Design komplexe For-
men, die bisher nicht oder nur mit
grofem Aufwand realisierbar wa-
ren. Das Flachglas wird geformt,
ohne dass eine Biegeform Druck
ausiibt. So bleiben keine unscho-
nen Abdriicke zuriick — das Glas
bleibt an seinen geraden Flachen
optisch unverzerrt.

Software steuert den
Laserstrahl

Zum Einstellen der gewiinschten
Form des Produkts wird zundchst
ein Verfahrensablauf program-
miert. Auf Grundlage der Geome-
triedaten werden die Dauer und
die zeitliche und &rtliche Abfolge
der Erwdrmung festgelegt sowie
das Steuerprogramm fiir den
Laserstrahl erstellt. Dabei kann
der Laser zwischendurch pau-
sieren, bestimmte Partien mehr-
mals erhitzen oder die Leistung
verandern. »Mit unserer Technik
kénnen Hersteller ganz individu-
elle Glasobjekte in kleiner Stiick-
zahl oder sogar in Einzelstiicken
wirtschaftlich produzieren«, sagt

Mit der neuen Technologie der.laserunterstiitzen
Glasformgebung geformte ngasscheibe
mit sehr kleinen Radien. © Foto Felizitas Gemetz/
Fraunhofer IWM

Tobias Rist, Wissenschaftler am
Fraunhofer IWM. Der gesamte
Vorgang vom Einbringen des Gla-
ses in den Ofen bis zum Abkiihlen
dauert etwa eine halbe Stunde.
Der Laser selbst benatigt je nach
gewiinschter Form nur ein paar
Minuten. »Ein entscheidender
Vorteil fiir Hersteller ist die kur-
ze Belegungszeit der Maschine.
Man bringt das Werkstiick in den
vorgeheizten Ofen, dann kann
der Laser nach wenigen Minuten
loslegen«, erklart Tobias Rist.
Danach kiihlt das Glas auf3erhalb
des Biegeofens ab und macht so
Platz fiir das nachste Werkstiick,
ohne dass der Ofen herunterge-
kiihlt werden muss. Das ist deut-
lich energieeffizienter als her-
kommliche Verfahren: Der Laser
ist zwar energieintensiv, aber die
sehr kurzen Bearbeitungszeiten
sparen wiederum Strom.

Bewegliche Spiegel lenken
den Laserstrahl

Die Gruppe »Bearbeitungsver-

fahren, Glasformgebung« des

Fraunhofer IWM nutzt ein leis-

tungsstarkes CO2-Laser-Modell.
Solche Laser werden in der In-
dustrie haufig fiir die Material-
bearbeitung eingesetzt. Der La-
serstrahl trifft nicht direkt auf das
Werkstiick, es wird vielmehr iiber
bewegliche Spiegel in das Innere
des Ofens gelenkt. So ldsst sich
der Laserstrahl sehr schnell und
einfach positionieren, da man
nicht die gesamte Laserappara-
tur bewegen muss. Derzeit ist
das Team in der Lage, Gldser bis
zu einer Kantenldnge von 100
Zentimeter zu bearbeiten und
auch Formen zu beiden Seiten
der Glasscheibe einzubringen. Im
ndchsten Schritt experimentieren
die Forscherinnen und Forscher
mit verschiedenen Glassorten
und erproben weitere Varianten
in der Fertigung, um die Formen-
vielfalt bei den Produkten zu ver-
groBern.

" Text & Bild:
Fraunhofer-Institut fiir Werk-
stoffmechanik IWM
WéhlerstraBe 11

D-79108 Freiburg
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Photonik bringt Licht in die molekularen
Zusammenhange unseres Lebens

uf der Weltleitmesse

LASER World of PHO-

TONICS werden
steller, Application Panels und
Fachtagungen aufzeigen,
eng Fortschritte in der Medizin
mit photonischen Verfahren
verkniipft sind. Wenn Forscher
heute auf Entdeckungsreisen
gehen, lassen sie sich gern von
Photonen in Miniaturwelten
tragen. Beim Blick in lebende
Zellen, in neuronale Gehirnpro-
zesse oder krankhaft verdnderte
Gewebe ist die Photonik allge-
genwartig.

Aus-

wie

Anwendungsorientierte  Appli-
cation Panels in der Messehalle
B2 und die messebegleitende
European Conference on Biome-
dical Optics (ECBO 2017) greifen
aktuelle photonische Trends in
Medizin und Forschung auf: Dazu
gehort das Deep Tissue Imaging.
Optical Coherence Tomography
(OCT) erlaubt es Medizinern,
per Infrarotlaser in Echtzeit eini-
ge Millimeter tief in Gewebe zu
blicken. Die optischen Systeme
liefern mikroskopisch aufgelds-
te 3D-Scans, ohne Patienten mit
schadlicher Strahlung zu belas-
ten.

Laser steuern Hirnfunktionen
Daneben wird die LASER 2017 ein
vielversprechendes, junges For-
schungsfeld beleuchten: die Op-
togenetik. Diese bringt per Laser
Licht in neuronale Prozesse. For-
scher schleusen dafiir spezielle,
mit Licht schaltbare Proteine in
Hirnareale ein. Uber die Proteine
kdnnen sie per Laser den lonen-
fluss im neuronalen Netzwerk
gezielt steuern. Die Forschung
schreitet rasant voran. Immer
besser gelingt es, Hirnfunktionen
und kognitive Prozesse zu steu-
ern, um diese systematisch zu
erforschen.

Auch die Aktivitaten einzelner
Neuronen konnen beobachtet wer-

den. Femtosekunden-Laser sind

PicoQuant diffusion of beads: PicoQuant verfolgt den innovativen
RapidFLIM-Ansatz - also das schnelle Fluorescence Lifetime Imaging
(FLIM). Dank Wiederholraten von mehreren FPS (Frames per Second)
konnen Forscher damit dynamische Prozesse in lebenden Zellen

verfolgen.

Zeiss cortical: Primdre neuronale Zellen in Kultur. Dekonvolvierte
Z-Stapel Projektion mit GPU-basierter Dekonvolution. Antikorper-
Fdrbung von Klasse Ill beta-Tubulin (Cy2), Nestin (Cy3) und DCX (Cys).
Kerne mit DAPI-Fdrbung. Probe bereitgestellt von H. Braun,

LSM Bioanalytik GmbH, Magdeburg, Germany.

im Einsatz, weil sie Lichtmanipu-
lation auch in tiefen Hirnarealen
erlauben. Per Mehrphotonen-
Anregung liefern sie zugleich
3D-Live-Ubertragungen aus dem

arbeitenden Gehirn.

Optische Verfahren helfen
bei der Diagnose
Die Auflosung von Mikroskopen

und bildgebenden Verfahren

schreitet mit den Leistungsfort-

schritten von Computerprozes-
soren, Software und Lichtquel-
len voran. Dank der vertieften
Einblicke weif} die medizinische
Forschung immer mehr uber die
Urspriinge und die Bekdampfung
von Krankheiten.

Auch in der Entwicklung neuer
Arzneien lassen optische Verfah-
ren schneller Aussagen dariiber
zu, ob diese wirken oder nicht.
Die optischen Verfahren ermdog-

message

lichen auch raschere Diagnosen
— etwa um im Kampf gegen mul-
tiresistente Keime rettende Zeit
zu gewinnen. Mittelfristig wird
photonische Diagnostik den Weg
zur personalisierten Medizin mit
individuell auf die Patienten zu-
geschnittenen Therapien ebnen.

Biochips, vertrigliche Implantate
und schonende Eingriffe

Optische Verfahren nehmen heute
in der Entwicklung und Fertigung
miniaturisierter Biochips ebenso
eine Schliisselrolle ein, wie in der
Fertigung perfekt angepasster
3D-gescannter und 3D-gedruckte
Implantate. Und sie verschaffen
Arzten durch prizise bildgebende
Diagnoseverfahren und miniatu-
risierte  Endoskope schonende
Einblicke in Kdrper von Patienten.
Die Entwicklung schreitet rasch
voran. Etwa in der Multiphotonen-
die mithilfe von
dreidi-
mensionale Einblicke in Haut- und

Tomographie,
Femtosekunden-Lasern

Augengewebe erlaubt.

Der LASER-Aussteller JenLab GmbH
treibt hierzu ein Forschungs-
projekt voran, um das Verfahren
fir sekundenschnelle Diagnosen
von Hautkrebs oder gefahrlichen
Hornhautdegenerationen nutzbar
zu machen.

Stellen Arzte in der optischen
Diagnostik fest, dass chirurgi-
sche Eingriffe nétig sind, geht es
mit optischen Verfahren weiter.
Beispiele dafiir sind OP-Assis-
tenzsysteme, Augmented oder
Virtual Reality sowie Laser als Er-
satz fiir handgefiihrte Skalpelle.
Gerade Augendrzte vermessen
und operieren Augen per Laser.
AufRerdem wird das gebiindelte
Licht zur Bearbeitung mikrome-
tergenauer Hornhauttransplan-

tate genutzt.

Text & Bild:
Messe Miinchen GmbH
Messegelinde
D-81823 Miinchen



neuheiten

Smartphones verbessern die Qualitat
von Laserbearbeitungen

Intelligente Kalibriersoftware korrigiert
systemspezifische Ungenauigkeiten

CALsheet-Software eine neue, sehr anwender-

freundliche Kalibrierlésung an die Hand. Die
Software bietet die Mdglichkeit zur einfachen Korrek-
tur von systemspezifischen Fehlern. In nur wenigen Ar-
beitsschritten konnen individuelle Korrekturdateien er-
zeugt werden, die die Bearbeitungsergebnisse auf eine
Genauigkeit von bis zu 30 pm verbessern.

Bei Materialbearbeitung und Markieranwendungen mit
Scan-Systemen, die mit zwei auf Galvanometern befes-
tigten Spiegeln und einem F-Theta-Objektiv versehen
sind, treten charakteristische Bildfeldverzerrungen,
auch Kissen- und Tonneneffekte genannt, auf. Beim Ein-
satz von SCANLAB Scan-Systemen, die mit RTC-Ansteu-
erkarten betrieben werden, konnen diese Ungenauigkei-
ten und individuelle Systemeigenheiten mit der neuen
Kalibrierlosung in wenigen Schritten behoben werden.

Nach erfolgter Lasermarkierung auf einem Testpapier wird ein
transparenter, mit einer Gitterstruktur versehener Glas-Master
aufgelegt. Von dem Bearbeitungsergebnis mit aufgelegtem
Master wird nun ein Foto aufgenommen, entweder einfach per
Smartphone, oder fiir noch genauere Ergebnisse mit einem
Flachbildscanner. Sobald das Bild an die Kalibriersoftware
tibertragen wird, kann daraus eine individuelle Korrektur-Datei
berechnet werden. Bei der erneuten Laserbearbeitung unter
Verwendung der Korrektur-Datei entsteht ein, bei Verwendung
eines Smartphone-Fotos, auf eine Genauigkeit von 50 pum
korrigiertes Ergebnis oder, beim Einsatz einer Flachbettscanner-
Aufnahme, ein auf 30 pm Genauigkeit verbessertes Ergebnis.
Der gesamte Prozess zur Optimierung des Bearbeitungsergeb-
nisses dauert nur wenige Minuten.

Die SCANLAB GmbH gibt ihren Kunden mit der

Text + Bild: SCANLAB GmbH, SiemensstraBBe 2a, D-82178 Puchheim
www.scanlab.de

» Messeneuheiten zur
LASER WORLD OF PHOTONICS 2017
Messegelande Minchen

AMPHOS

AMPHOS 300
300W —-1ps—1mJ

AMPHOS, der Technologiefiihrer im Bereich
Hochleistungs-UKP-Laser, stellt zur LASER World
of PHOTONICS 2017 den leistungsstarksten Laser
fir die Lasermaterialbearbeitung vor.

Mit einer Ausgangsleistung von 300W, maximalen
Pulsenergie von 1mJ und einer Pulsdauer von 1ps setzt
dieses kompakte Lasersystem neue MaRstdbe in der
Mikromaterialbearbeitung und ist ideal geeignet zum
Schneiden, Bohren und Oberflachenstrukturieren.

Die Wiederholrate kann vom Einzelpulsbetrieb bis zu
40MHz eingestellt werden, die Pulsdauer von 1ps bis
zu 10ps. Pulsbursts konnen ausgewahlt werden mit bis
zu 50 Pulsen pro Burst. Die Synchronisation mit einer
externen Quelle (z.B. Polygonscanner) ist ebenfalls
moglich.

Optional beinhaltet das System ein Frequenzkonver-
sionsmodul (SHG). Damit kann die Ausgangsstrahlung
von 1030nm mit einer Effizienz von > 50% zu 515nm
konvertiert werden.

Besuchen Sie uns! Halle A2 Stand 127

www.amphos.de

fairmessage


http://www.amphos.de/
http://www.scanlab.de/
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Zukunftsstudie:

Licht-Werkzeuge revolutionieren

ndustrie

3

Aus- und Weiterbildung fiir neue Lichtanwendungen — Rund 8o Prozent der deutschen Industrie-Manager wollen in der Aus- und Weiterbildung
fiir neue Lichtanwendungen mit der Wissenschaft kooperieren.

s rechnen 64 Prozent der

Industrie-Manager in

Deutschland damit, dass
Licht-Werkzeuge die klassische
Fertigung revolutionieren wer-
den. Gut jeder Zweite geht sogar
davon aus, dass Photonik-Losun-
gen die mechanische Materialver-
arbeitung in den traditionellen
Fertigungsbranchen weitgehend
ersetzen wird. Der Erforschung
von Photonik-Losungen ,,Made in
Germany* rdumen die Industrie-
experten bei dieser Entwicklung
eine Schliisselrolle ein. Das sind
Ergebnisse des LASER-World-of-
PHOTONICS-Trendindex 2017 der
Messe Miinchen. Dafiir wurden
100 Industriemanager von ei-
nem Marktforschungsinstitut in
Deutschland befragt.
70 Prozent der Industrie-Manager
sind iiberzeugt, dass Photonik-
Losungen zu den wichtigsten Trei-
bern der Industrie 4.0. zahlen.
Wenn es darum geht, Maschinen

sehen und fiihlen zu lassen oder
Roboter
der Materialverarbeitung auszu-

mit neuen Methoden

riisten, sind Lésungen mit Licht
gefragt. Die grole Mehrheit der
Betriebe in Deutschland setzt
Photonik und laserbasierte Sys-
teme derzeit vor allem beim
Schweif3en, Schneiden und
Bohren ein (74 Prozent). Dazu
kommen optische Technologien,
beispielsweise fiir die Bildverar-

beitung (58 Prozent).

Experten testen die
Technologie

Die Industrie-Manager erwarten
vom Werkzeug Licht neue Impulse
sowohl fiir die Wettbewerbsfahig-
keit mittelstandischer Betriebe
(61 Prozent) als auch die grofien
Industrie-Branchen. Die Mehrheit
der Fertigungsexperten analy-
siert bereits heute schon kon-
krete neue Einsatzmdglichkeiten

fiir Laser und Licht (64 Prozent).

Dabei sind die Firmen beispiels-
weise an photonik- und laserba-
sierten Losungen interessiert, mit
denen sich die Fertigungsprozes-
se automatisieren lassen.

Betriebe wollen mit Wissen-
schaft kooperieren

Zu den wichtigsten Leistungs-
merkmalen zdhlen die befrag-
ten Experten die Prdzision von
Lichtwerkzeugen bei der Arbeit
(94 Prozent), neue Bearbeitungs-
techniken fiir Oberflichen und
Schichten (79 Prozent) sowie den
Einsatz fiir vernetzte Maschinen-
kommunikation (73 Prozent). Um
die Chancen aus Forschung- und
Entwicklung besser nutzen zu
kénnen, wiinschen sich die Un-
ternehmen eine engere Zusam-
menarbeit mit externen Experten.
Rund 8o Prozent wollen in der
Aus- und Weiterbildung fiir neue
Lichtanwendungen mit der Wis-
senschaft kooperieren.

fairmessage

»In Europa und insbesondere in
Deutschland hat sich eine her-
wissenschaftliche
gebildet, sagt
Prof. Peter Loosen vom Fraunho-

vorragende
Infrastruktur

fer-Institut fiir Lasertechnik ILT.
,Die Wissenschaft unterstiitzt
die Industrie anwendungsnah,
wirkungsvoll und zielgerichtet
bei der Einfiihrung photonischer

Technologien.”

»Auf der Weltleitmesse LASER
World of PHOTONICS in Miinchen
kdnnen sich die Teilnehmer tber
die aktuellen Potenziale und He-
Photonik
informieren®, sagt Dr. Reinhard

rausforderungen der

Pfeiffer, Stellvertretender Vorsit-
zender der Geschéftsfiihrung der
Messe Miinchen.

Text & Bild:
Messe Miinchen GmbH
Messegeldnde
D-81823 Miinchen



| World of Photonics Congress |

World of Photonics Congress 2017

The entire World of Photonics in a single event

he World of Photonics

Congress is among the

world’s top 3 photon-
ics congresses and number
1 in Europe. It will take place
from June 25 to 29, 2017 at the
ICM - Internationales Congress
Center Miinchen on the Messe
Miinchen site concurrently with
LASER World of PHOTONICS, the
world’s leading trade fair, from
June 26-29, 2017 in the directly
adjoining exhibition halls.
The World of Photonics Congress
2015 recorded 5,500 participants
attending more than 2,700 sci-
entific and practically-oriented
lectures. 2017 sees a continuation
of this upward trend: round about
3,000 lectures have been reg-
istered so far. A new conference
named Digital Optical Technolo-
gies, keynote speeches and invit-
ed talks by famous scientists from
all around the world, the presen-
tation of innumerable awards,
short courses and hands-on-
sessions—the World of Photonics
Congress is setting new records
and offers a lot of new and excit-
ing program highlights.

Opening of World of Photonics
Congress and LASER World of
PHOTONICS and Plenary Talk

This yearthere s a particular focus
on quantum technologies, which
are currently enjoying consider-
able national and international
support, with high expectations
for their potential implementation
in industrial applications. This
is a common theme permeating
the entire Congress program and
begins with the inauguration of
LASER World of PHOTONICS and
the World of Photonics Congress
on June 26 at 09:40 in the ICM In-
ternational Congress Center Mu-
nich. The welcoming addresses
will acknowledge the political and
economic importance of optical
technologies. Dr. Peter Leibinger,
Vice Chairman of the Managing

Board of TRUMPF and Chairman
BMBF Advisory Board “Photonik
Forschung Deutschland” (Pho-

tonics Research Germany) will
present the current objectives of
photonics research in Germany in
his keynote address “Drawing on
Photonics strength—taking up the
challenge of Quantum Technolo-
gies”.

At 10:00 the multiple award-
winning Prof. Dr. Jérg Wrachtrup
will deliver his opening lecture
“Putting a Spin on Photons”. Ef-
ficient matter photon interfaces
are key ingredients of quantum
technology. Quantum communi-
cation relies on photon storage
and processing but spin photon
interfaces can also increase the
sensitivity of quantum sensors.
Prof. Dr. Jorg Wrachtrup, who is
the head of the 3rd Institute of

Physics at the University of Stutt-
gart, received the first ever Zeiss
Research Award this year. He has
already won the Gottfried Wilhelm
Leibniz Prize and Max Planck Re-
search Prize for his research.
There is a dedicated session on
Monday afternoon given over
to the importance and foresee-
able industrial use of quantum
technologies: Prof. Tommaso Ca-
larco, Director of the Institute for
Complex Quantum Systems at the
University of Ulm will be talking
about the “The European Quan-
tum Technologies Flagship Pro-
gram” and Dr. Wilhelm Kaenders,
President, TOPTICA Photonics AG,
will be asking in his lecture “Time
for Quantum Technologies?!”,
whether this highly topical re-
search field has achieved indus-
trial maturity.

fairmessage

The Conference Program of the
World of Photonics Congress
The World of Photonics Congress
is among the foremost meeting
places for the international pho-
tonics community and is an um-
brella for six conferences as well
as the practically-oriented Appli-
cation Panels, held in the LASER
World of PHOTONICS’ exhibition
halls.

Award ceremony

As the biggest meeting place for
photonics research in Europe, the
World of Photonics Congress is also
the perfect forum for award cer-
emonies. The WLT Award, the Her-
bert Walther Award, the OSA Fellow
Member Recognition and the prices
of the EPS are among the accolades
being bestowed on outstanding
scientists and researchers in 2017
in recognition of their work.

For example the 2017 Herbert
Walther Award will be awarded to
experimental physicist Prof. Ran-
dall Hulet, Rice University, USA,
for his groundbreaking research
and discovery of the Bose-Einstein
condensation in an atomic gas with
attractive interactions.

The Congress application program

at the photonics forums

The World of Photonics Congress

will be hosting daily practically-

oriented events at the forums in

exhibition halls A3, B2 and B3,

which are open to every trade fair

exhibitor, visitor and congress

participant.

The sixteen application panels

are sub-divided into four fields:

e Biophotonics and Medical
Applications

e Optical Metrology and Imaging
Laser and Optics

e Industrial Laser Applications

Text & Image:
Messe Miinchen GmbH
Messegelinde
D-81823 Miinchen



| Produktionsprozesse
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Mit Photonik 4.0 in neue Dimensionen der
industriellen Fertigung

asertechnik und moderne

Sensorik ebnen den Weg

zur digitalen Produktion.
Simulation, digitale Konstruk-
tion und reale Produktionspro-
zesse wachsen dank Photonik
4.0 immer enger zusammen. Auf
der Weltleitmesse LASER World
of PHOTONICS werden fiithrende
Hersteller und Forschungsinsti-
tute passgenaue Lésungen fiir
die vernetzte, hochgradig auto-
matisierte Fertigungswelt von
morgen prasentieren.
Licht ist das wichtigste Werkzeug
des 21. Jahrhunderts. In Halblei-
terfabriken sorgen UV-Laser und
Hochleistungsoptiken fiir immer
leistungsfahigere und giinstigere
Mikroprozessoren. Ohne opti-
sche Dateniibertragung ware das
Breitbandinternet undenkbar.
Kosteneffiziente, fehlerfreie Mi-
niaturisierung ist nur mit praziser
optischer Mess- und Inspektions-
technik machbar. Damit sind die
Grundpfeiler der Industrie 4.0
benannt: giinstige Prozessoren,
leistungsfahige Datennetze und
prézise Prozessiiberwachung. In-
dustrie 4.0 ist also im Kern Pho-
tonik 4.0.

Von digital gesteuerten
Laserprozessen...

Photonik ist aber nicht nur die
Basis der vernetzten Produkti-
on, sondern immer ofter auch
ausfiihrende Kraft. Vor allem die
exakt dosierbare, digital gesteu-
erte Lasertechnik ist mittlerwei-
le unverzichtbar. Laser bohren,
schneiden, l6ten, schweiBen,
beschriften und perforieren. Sie
harten Stahl und bearbeiten Me-
talle, Kunststoffe, Glas, Diaman-
ten, Holz und Keramik und viele
weitere Materialien mit hochster
Prazision.

Das konzentrierte Licht arbeitet
beriihrungslos. Es bringt kei-
ne mechanischen Krafte in die
Prozesse ein und ist umgekehrt
nicht von Verschlei3 betroffen.
hohe

Daneben sprechen die

ZEISS — Schrittmacher des Moor’schen Gesetzes: Hoch prizise

Lithographie-Optiken von Zeiss sollen kiinftig Wafer mit extremem,
ultravioletten Licht der Wellenldnge 13,5 Nanometer belichten.

Foto: ZEISS

Flexibilitdt und Geschwindigkeit
fir die Lasertechnik. Doch das
grofite Potential fiir die digitale
Produktion birgt die kalte Mate-
rialbearbeitung mit ultrakurzen
Laserpulsen.

...zur digitalen Produktion

Bei modernen Ultrakurzpulsla-
sern weisen die Frequenzen
in den Megahertz-Bereich, bei
zugleich hohen Pulsenergien.
Metalle und viele weitere Mate-
rialien lassen sich damit quasi
Atom fiir Atom abtragen. Der
Wadrmeeintrag ins Werkstiick ist
minimal. Ungewollte Schmelze
und Materialspritzer sind pas-
sé. Ubersetzt in die digitale Fer-
tigungswelt der Industrie 4.0
heit das: Materialbearbeitung
Pixel fiir Pixel. Simulationen und
digitale Konstruktion stimmen
genauer denn je mit realen Pro-
zessen iiberein. ,Wir sprechen
von digitaler Bearbeitung, weil
Laser in digitalen Prozessket-
ten exakt die vorher simulierte
Bearbeitung durchfiihren®, er-
klarte Prof. Andreas Ostendorf,
der langjahrige Prdsident der
Wissenschaftlichen Gesellschaft
Lasertechnik  (WLT), unldngst
im LASER World of PHOTONICS
Newsletter.

Villig neue Wege in eine
dreidimensionale Bearbeitung
Auch ein zweiter photonischer
Megatrend  fiihrt  unmittelbar
in die digitale Produktion: Ad-
ditive Manufacturing; also der
werkzeuglose Aufbau sowie das
Abtragen von Metall- oder Kunst-
stoffbauteilen mit 3D-Druck- und
Laserauftragsschweiflverfahren.
Laser ({ibersetzen hier digitale
Konstruktiondaten in reale Bau-
teile.

Zahlreiche Akteure aus diesem
jungen Technologiebereich wer-
den vom 26.-29. Juni auf der
LASER World of Photonics 2017 in
Miinchen eine grofle Bandbreite
an Verfahren vorstellen: miniaturi-
sierter Metalldruck, Mikroverfah-
ren fiir die additive Verarbeitung
von Glas und anderen transparen-
ten Materialien, die Herstellung
von 3D-Mikro- und Nanostruktu-
ren aus fotosensitiven Materialien
oder Laserschmelzverfahren fiir
Stahl, Kobalt-Chrom und Edelme-
talle wie Gold und Silber. Auf der
Messe werden nicht nur fiihrende
Hersteller und Losungsanbieter
ihre neuesten Innovationen pré-
sentieren. Auch die Application
Panels Laser and Optics in Halle
B3 und Industrial Laser Appli-
cations (Halle A3) und die Fach-

fairmessage

Sisma Group — Der Zahnarzt
scannt. Dentallabore iibersetzen
die 3D-Daten in Druckdateien.
Und 3D-Drucker fertigen indivi-
duell an Patienten angepasste
Unterbauten fiir deren Zahnersatz.
Foto: Sisma Group

Nanoscribe — Eine 3D-gedruckte
Miniatur der Karlsruher Pyra-
mide. Obwohl sie nur 2 mm

hoch ist, hat Nanoscribe Logos
der HeKKSaGOn Konferenz,

des Karlsruher Institutes fiir
Technologie (KIT) und das eigene
Firmenlogo in die Pyramide
integriert. Foto: Nanoscribe

TRUMPF — Blick ins Innenleben
eines Ultrakurzpulslasers aus
der TruMicro Serie von TRUMPF
Foto: TRUMPF

konferenz Lasers in Manufac-
turing LiM 2017 im Rahmen des
WORLD of PHOTONICS Congress
stellen das Licht als Produktions-
Faktor in den Fokus, genauso wie
die rund 340 Aussteller, die ihren
Messeauftritt rund um dieses The-

ma ausrichten.

Text & Bild:
Messe Miinchen GmbH
Messegelinde
D-81823 Miinchen



| Weltpremiere |

Weltpremiere fiir den nachsten schlauen Laser

Die neue TruDisk Scheibenlasergeneration g
von TRUMPF

er fithrende Laser- und

Lasersystemhersteller

TRUMPF prdsentiert sei-
nen Besuchern auf der LASER
World of Photonics auf iiber
600 Quadratmetern Standfli-
che zahlreiche einzigartige Pro-
dukthighlights. Weltpremiere
feiert das zweite TruDisk Modell
aus der vor wenigen Wochen
eingefiihrten neuen Scheiben-
lasergeneration.
Es handelt sich dabei um die
fortschrittlichsten
Festkorperlaser auf dem Markt.

High-Power-

Besonderes Merkmal: Das intel-
ligente Innenleben. Damit schafft
die neue Scheibenlasergenera-
tion optimale Hardware-Voraus-
setzungen fiir die digitalisierte
Zukunft. ,Die neue TruDisk Ge-
neration ist nicht nur die fort-
schrittlichste und intelligenteste,
sondern gleichzeitig auch die
kompakteste und energieeffizien-
teste Scheibenlasergeneration,
die wir je entwickelt haben“, sagt
Klaus Loffler, Geschéftsfiihrer
und Vertriebsleiter der TRUMPF
Lasertechnik GmbH. ,In Kom-
bination mit unseren Condition
Based Services fiir Zustands- und

Condition Based Services
Die Condition Based Services von TRUMPF helfen eine zuverldssige Produktion mit hochster Verfiigbarkeit
sicherzustellen.

Neue Scheibenlaser-Generation
Die neue TruDisk Generation
fallt mit einer Aufstellfldche von
weniger als einem Quadratmeter
sehr kompakt aus.

Trendanalysen sind die neuen
TruDisk Scheibenlaser das ideale
Produktionsmittel fiir tiberlegene
Fertigungslinien im Sinne von In-
dustrie 4.0.“

Dreh- und Angelpunkt der intel-
ligenten TruDisk Strahlquelle ist
die neue Steuerung im Inneren.
Sie ist das Gehirn des Lasers, hier
laufen s@mtliche Zustandsdaten
und Prozessparameter zusam-
men. Unterschiedlichste Sensoren
erfassen wdhrend des Bearbei-
tungsprozesses die tatsdchliche

Anzeige

Robuster Optikaufbau

Der Optikaufbau eines TRUMPF TruDisk Scheibenlasers ist technolo-
giebedingt unempfindlich gegen Laserstrahlung, die vom Werkstiick
reflektiert wird. Das macht ihn ausgesprochen robust.

Laserleistung im Mikrosekunden-
takt, alle internen und externen
Signalverldaufe sowie die Auslas-
tung der Strahlquelle oder den Zu-
stand zusatzlicher Komponenten.
Das sogenannte Precision Time
Protocol synchronisiert dabei alle
Sensoren und verpasst ihnen ei-
nen identischen Zeitstempel. Der
Clou: In Zukunft wird TRUMPF mit
Hilfe der Condition Based Services
diese - im Vorfeld vom Kunden
freigegebenen — Daten und Para-
meter auswerten, algorithmus-ba-

message

sierte Trendanalysen durchfiihren
und gezielt MaBnahmen ergreifen
konnen, um vorausschauend Aus-
fallrisiken der Laser zu bestimmen
und ungeplante Stillstande zu ver-
meiden.

Der TRUMPF TruDisk Scheiben-
laser hat sich iiber die Jahre
tausendfach im Feld bewdhrt.
Dank Echtzeitleistungsregelung
liefert er eine stabile Laserleis-
tung am Werkstiick — und zwar
tiber die komplette Lebensdauer
des Systems. Zudem ist er tech-
nologiebedingt  unempfindlich
gegen Laserstrahlung, die vom
Werkstiick reflektiert wird. Im
Klartext: Er ist extrem robust und
fir den rauen industriellen Ein-
satz bestens geeignet. Dabei ist
sein Anwendungsspektrum sehr
breit: Vom Automobilbau iiber die
Luft- und Raumfahrt, die Medi-
zintechnik und Elektronik bis hin
zur Zuliefer- und Schwerindustrie
— TruDisk Scheibenlaser fiigen,
beschichten, generieren, harten
und trennen dank hoher Strahl-
qualitat stets reproduzierbar und
zuverldssig.

Halle A2
Stand 330

TRUMPF

www.trumpf.com


http://www.trumpf.com/

Disk
arfer als jeder Verstand

Entdecken Sie
den TruDisk
Auf der LASER
Halle A2,
Stand 330

Smart macht den Unterschied: Der Scheibenlaser der Zukunft

Mehr Fortschritt geht nicht: Steuerung, Dioden, Kihltechnik — bei dieser Scheibenlaser-Generation ist alles neu. Und:
Der TruDisk denkt mit. Sein intelligentes Innenleben schafft optimale Hardware-Voraussetzungen fur zuklnftige
Zustands- und Trendanalysen. Starten Sie mit dem smarten Strategen in eine erfolgreiche Zukunft — denn smart macht

den Unterschied.
www.trumpf.com/s/trudisk
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